
  
  

 

  15-20 صفحه

The Iranian Journal of  
Otorhinolaryngology  
Vol.22, No.59, Spring-2010 

  لو، بيني و حنجره ايران،مجله گوش،گ
 1389شماره پنجاه و نهم، بهار  دوره بيست و دوم،

 

  نرم افزار فتوشاپي وسيلهه ارزيابي حركات صورت ب
 

  5زاده ، اكبر حسن4، سحر اميررجب3 مريم ميرشمسي،2، حسين آسيائي1علي پورمومني عباس*

كارشناس فيزيوتراپي مركز مربي و 4، 3عضو هيات علمي گروه ارتوپدي فني، مربي و 2، فيزيوتراپي گروه ضو هيات علميمربي و ع1
عضو هيات علمي گروه آمار دانشكده بهداشت مربي و 5 بخشي دانشگاه اصفهان، دانشكده علوم توان -ضلانيتحقيقات عصبي ع

  دانشگاه اصفهان
  

  خلاصه 
 نـرم افـزار     وكنـون مطـرح شـده         تـا  فاسيالدرمان ضايعات عصب      حركات صورت براي ارزيابي و     ي هاي متعددي جهت مطالعه    روش :مقدمه

  كـه حركـات دوطـرف صـورت      شـرط آن ه يال ارزيـابي نمايـد، ب ـ  ب فاس ـمـي حركـات صـورت را در ضـايعات عـص         طور ك ه  تواند ب  فتوشاپ مي 
  . قرينه باشند
عكـس گرفتـه و بـا اسـتفاده از نـرم افـزار       )  مـرد 30 و زن  30(فرد سـالم    60 توصيفي تحليلي، از حركات صورت      ي در اين مطالعه   :كار روش

  .تحليل گرديدندهاي آماري  و آزمون  SPSS نرم افزار توسطاطلاعات . گيري شد صورت اندازهحركات  جايي دره ب كامپيوتري فتوشاپ جا
  و 4/9چپ به ترتيـب      ي راست و   جايي گونه ه  ب  ميانگين جا  ومتر    ميلي 1/10 و   6/10چپ به ترتيب       جايي ابروي راست و   ه  ب ميانگين جا  :نتايج

هاي  مذكور،   اختلاف   ميانگيني مقايسه.  متر بود   ميلي5/11و   8/11ب راست و چپ به ترتيب ي ل جايي گوشهه ب ميانگين جا . متر بود   ميلي 7/9
هـاي لـب و چـين     هـاي چـشم، گوشـه    گوشه(هاي دو طرف صورت     لندمارك ي چنين ميانگين فاصله   هم ). P<05/0( د  ادند داري نشان نمي   معني
  . ورت  قرينه بودند در دو طرف صه وتا محور وسط صورت مقايسه شد) ها گونه

لذا اين روش ممكن اسـت      . گيري نمود   نرم افزار فتوشاپ اندازه    ي وسيلهه   حركات صورت را ب    ،نقاطي از صورت  توان توسط    مي :گيري نتيجه
  .سينكنزيس استفاده گردد   وفاسيال عصب ي براي ارزيابي حركات صورت در ضايعه

   فلج بلز،، فتوشاپفاسيالعصب : هاي كليدي واژه
  

مقدمه
 خودي، فلج بلزه ب  خودفاسيالحدود نيمي ازآسيب عصب  °

  و موارد تروما، تومورهاي  و در بقيه)1( شود ناميده مي
علت فلج اين عصب هر . )2،3( باشند آن مي علت ها عفونت

ي  دورهچه باشد، ارزيابي دقيق از عملكرد حركتي آن براي 
در حال . )4(  مخصوصا توانبخشي ضروري خواهد بود،درمان

ضايعه و هاي متعددي براي ارزيابي  و روش حاضر، ابزار
                                                 

 اصـفهان، دانـشكده      علـوم پزشـكي    دانشگاه اصفهان،   ايران، :مولف مسئول *
   علوم توان بخشي

 pourmomeny@rehab.mui.ac         0311-6687072 :تلفن تماس
  

  28/1/1389:           تاريخ تاييد28/11/1388: تاريخ وصول
   

هاي  در اغلب روشو  )5( وجود دارد فاسيالعملكرد عصب 
 به ديده  ي بين طرف سالم و طرف آسيب ارزيابي، مقايسه

معتبرترين ارزيابي، روش هاوس . شوند صورت كيفي انجام مي
 تداوم ندارد اين روش ارزيابي كيفي است و. )6(بريكمن است 

درمان طولاني مدت نشان در ي بهبودي را،  تواند دوره و نمي
ي گذشته با توجه به گسترش  لذا سعي شده طي دو دهه. دهد
 روشي كمي ، تصويربرداري و نرم افزارهاي كامپيوتريكتكني

ي را نشان دهد، ابداع گردد ولي عموما از يكه تغييرات جز
  ز به مهارت خاص دارد و يا هايي استفاده شده كه يا نيا روش

رسد بتوان  مي نظره ذا بل .)6( دسترس است نرم افزار آن دور از
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 خاص، ي بدون تجربه سادگي وه  ب1با نرم افزاري مثل فتوشاپ
گذاري در صورت   را با علامتفاسيالعملكرد حركتي عصب 

صورت ه طرفه، ب  دوي ها و مقايسه ييجاه ب گيري جا اندازه و
ولي اين نوع  ارزيابي مستلزم اثبات . گيري نمود كمي اندازه

.  نرم افزار مذكور استي وسيلهه قرينه بودن حركات صورت ب
طرف   قرينگي دوتا در ابتدا بر اين بودسعي   لذا در اين مطالعه

حال استراحت و تغييراتي كه هنگام حركات در  صورت را در
 ي وسيلهه ب ،شود شان ايجاد مي طرف صورت در دو افراد سالم

 چگونگي نقاط سپسو نموده نرم افزار فتوشاپ بررسي 
 بررسي را هاي خطي  ييجاه ب انتخاب شده و يكسان بودن جا

   .نماييم
   راكروش

اصـفهان   ي علوم توانبخشي   اين مطالعه در مركز تحقيقات دانشكده     
هاي توانبخـشي    از بين كارمندان و دانشجويان دانشكده     . انجام گرفت 

 30( فرد داوطلب سالم     60 دانشگاه علوم پزشكي اصفهان،    و مديريت 
به طور غيرتـصادفي انتخـاب      ) سال 6/30 ميانگين سني    - مرد 30زن و 
ي  شرط ورود به مطالعه عدم جراحي در صورت و عدم سابقه          . شدند

 پــس از . بــودفاســيالي محيطــي و يــا مركــزي عــصب     ضــايعه
حت و سـه     در حالـت اسـترا      ايـن افـراد     گـذاري در صـورت     علامت

 ابرو، چين انداختن بينـي و لبخنـد بـا    بردنبالا (حركت شايع صورت   
برداري و مراحـل     عكس. تصويربرداري ديجيتال انجام شد   ) دهان باز 

گـر بـه   آوري اطلاعات، براي اطمينان بيشتر، توسـط دو آزمـون          جمع
  :طور مجزا و هر كدام سه مرتبه به صورت زير اجرا شد

 .IXUS960IS مگا پيكـسل مـدل       1/12 شنوولزدوربين كانن با ر   
اه ج ـپن و صـد   يكي در فاصله. بر روي سه پايه نصب و تراز شده بود        

 وگـردن را  اي كـه سـر     متري آن يك صندلي همـراه بـا وسـيله          سانتي
نقـاط مشخـصي روي     . )1تـصوير  ( بـود  ثابت نگـه دارد نـصب شـده       

ي  بـه وسـيله    2)ي لب،گونـه و ابـرو      گوشـه (صورت آزمايش شـونده   
   .)2تصوير( شد گذاري مي   علامتماژيك

                                                 
1Adobe Photoshop  

گـذاري نبـود و فقـط يـك          تهاي لب و  گوشه هاي چـشم نيـاز بـه علام ـ             در گوشه 1
چنـين روي    در دوطـرف و هـم  (Ala ,Alare)  بينيي  لالهي متر بالاتر از پايه سانتي

ــه     در دوطــرف  Supra Orbital Margin قــوس، روي ي ابــرو بــالاترين نقط
  ).2مطابق تصوير (گذاري شدند علامت

   
صندلي مخصوص ثابت  -شرايط تصوير برداري - 1تصوير 

  برداري  دوربين عكس-رنگهداري س
  

فرد كه قبلا حركـات را در آينـه آموختـه بـود، روي صـندلي                
 عكــس گرفتــه و ،نشـسته و ابتــدا در حالــت اسـتراحت صــورت  

ته  حركـت داش ـ   ي كـه سـر و صـورت اجـازه         بلافاصله بدون آن  
در . شـد  برداري مي  باشند، از صورت در سه حالت ديگر عكس       

  .شده بود كش مدرج نصب كنار صورت  شخص،  خط

  
  محل ماركرها ومحورهاي افقي وعمودي - 2تصوير 

  
هـا بـه كـامپيوتر توسـط نـرم افـزار        ابتدا عكـس   :ها گيري اندازه

هــا، دو  پــس از آن بــراي هركــدام از عكــس منتقــل و فتوشــاپ
براي رسم محـور عمـودي سـه        . عمودي رسم شد    و محور افقي 

اين سـه نقطـه عبـارت      .گذاري شد  نقطه بر روي  عكس علامت     
 داخلـي چـشم، وسـط فليكـروم لـب          ي بودند از وسط دو گوشه    

گر بايد خطي از ايـن       پس از آن هرآزمون   .  چانه ي ي و ميانه  يبالا
سه نقطه بگذراند و در صورتي كه خط عمودي از اين سه نقطه             
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هـا   كرد خطي رسـم نمايـد كـه بـين آن           كرد، سعي مي   نمي رعبو
. كـرد  اين خط عمودي صورت را به دو قسمت تقسيم مي          .باشد
  ه چـشم را ب ـ ي شد كه دو گوشـه  چنين يك خط افقي رسم مي   هم

ماركرهـا  از  هـر يـك   ي تـرين فاصـله   سپس كوتاه. هم متصل كند 
ط نقـا   خارجي چشم درحال استراحت و     ي  لب و گوشه   ي گوشه(

 در سـمت را سـت و      ) هـاي پـس از حركـات       عكـس در  ماركرها  
چنـين ارتفـاع     هـم . شـد  گيـري مـي    چپ تـا خـط عمـودي انـدازه        

  گيــري  چــپ انــدازه ماركرهــا از خــط افقــي در ســمت راســت و
  ).  2تصوير( شد مي

حركتي،  براي به دست آوردن جا به جايي ماركرها پس از هر       
ت گرفته شده بود    هايي كه در حين حرك     ابتدا هركدام از عكس   

حــال اســتراحت در  در نــرم افــزار فتوشــاپ بــر روي عكــس در
هـاي ثابـت عكـس       قـسمت (شد   بهترين حالت ممكن منطبق مي    
سپس جا به جايي ). 3تصوير شد دوم روي عكس اول منطبق مي    

ي خطـي    فاصـله (گيري شـد     زوج  عكس اندازه    ماركرها در هر  
  ). جا به جا شدههايبين ماركر

ه دسـت آمـده  ب ـ     ه  و تحليل آماري، اطلاعـات ب ـ     جهت تجزيه   
و ضــريب همبــستگي بــين ) يتــي زوجــ(هــاي  آزمــوني وســيله

  .  بررسي شدندSPSSگر با  نرم افزار  دوآزمون
  

  نتايج
 چـپ بـه ترتيـب        و جايي ابروي سمت راست   ه  ب ميانگين جا  -1
  .متر بود  ميلي1/10 و 6/10
  بـه ترتيـب    چپ  و ي سمت راست   جايي گونه ه  ب ميانگين جا  -2
  .متر بود  ميلي7/9و  4/9
و چـپ بـه     ي لب سـمت راسـت        جايي گوشه ه  ب ميانگين جا  -3

  .بودمتر  ميلي 5/11و  8/11ترتيب 
هاي مذكور بـين دو طـرف        آزمون آماري نشان داد كه ميانگين     

  ).P<05/0( داري ندارند صورت، اختلاف معني

حـور  چپ تا م   لب سمت راست و    ي  گوشه ي  ميانگين فاصله  -4
   متـر  ميلـي ) 2/28±9/2(عمودي در حالت استراحت، به ترتيـب        

  ها  اختلاف  ميانگين  اين بين . ند بود متر ميلي) 4/26±3/2( و
  .)P<05/0( داري آماري مشاهده نشد معني

 تـا   چـپ   و ي خارجي چـشم راسـت      ي گوشه  فاصلهميانگين   -5
) 9/50 ± 3/3( و متـر  ميلـي ) 6/51 ± 1/3 ( وسط به ترتيب   محور
داري  ياخـتلاف معن ـ   هـا   بـين ايـن ميـانگين      .اسـت متر بوده    ميلي

  . )P<05/0( آماري مشاهده نشد
هـاي تغييرمكـان يافتـه روي        افقـي تـا لنـدمارك       ميانگين محور  -6

ــب    ــه ترتي ــپ، ب ــت و چ ــاي راس ــي) 6/40±7/3 (ابروه ــر و ميل  مت
داري از   ها اختلاف معنـي    اين ميانگين . ندبود متر ميلي) 2/4±2/40(

   ).P<05/0(آماري نداشتند نظر
 لبي تا محور افقـي پـس        - لندمارك چين بيني   ي  ميانگين فاصله  -7

سمت راسـت   ) حركت گونه را بالا كشيدن    (از شكلك درآوردن    
متـر   ميلي) 5/19 ± 7/4( متر و  ميلي) 4/19 ± 4/4 (و چپ به ترتيب   

 ).P<05/0(داري وجود نداشت  ها اختلاف معني  بين آن وندبود

چپ تا محور     لب سمت راست و    ي  گوشه ي گين فاصله ميان -8
) 2/36±1/4( بــه ترتيــب وســط پــس ازخنديــدن بــا دهــان بــاز،

هـا  اخـتلاف      اين ميـانگين  . ندمتر بود  ميلي) 34± 9/3( متر و  ميلي
  .)1جدول ( )P<05/0 (داري از نظر آماري نداشتند يمعن
 

  
  
  
  
  
  

  
 آوردن ابرو  حالت بالاتصويردر شكل بالا سمت راست  -3تصوير

در شكل بالا سمت . روي عكس حالت استراحت منطبق شده است
 حالت خنديدن روي عكس حالت استراحت منطبق شده تصويرچپ 

حالت بالا آوردن گونه روي عكس تصوير در شكل پايين . است
 .حالت استراحت منطبق شده است
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  متغيرها انحراف معيار ميانگين و -1جدول
  

  متغير
 راستراف معيارميانگين و انح

  )متر ميلي(
  چپميانگين و انحراف معيار

  )متر ميلي(
  
P  

 <P 05/0  1/10 ± 7/3  6/10±4  جايي ابروه ب جا

  <P 05/0  7/9 ±  8/3  4/9 ±  4  جايي گونهه ب جا
  <P 05/0  5/11 ± 2/4  8/11  ± 4  ي لب جايي گوشهه ب جا

  <P 05/0  4/26±3/2  2/28±9/2  )حالت استراحت در(  لبي گوشهي  فاصله
  <P 05/0  9/50 ± 3/3  6/51 ± 1/3  ي خارجي چشم ي گوشه فاصله
  <P 05/0  2/40±2/4  6/40±7/3  )پس ازحركت(هاي ابرو افقي تا لندمارك  محوري فاصله
  <P 05/0  5/19 ± 7/4  4/19 ± 4/4  )پس از حركت( لندمارك گونه تا محور افقي ي فاصله

  
 آزمـون   ي وسيلهه  يكديگر ب  گرها با  آزموناز  اطلاعات هركدام   

 بــين دو  ضــريب همبــستگي. شــدندمقايــسه ضــريب همبــستگي 
حـال اسـتراحت     هـاي لـب در     گيري گوشـه   گر در اندازه   آزمون

هاي لـب هنگـام خنديـدن و         ي ابروها، گوشه  يجاه  ب صورت، جا 
 374/0 و   573/0،  704/0،  668/0ها به ترتيـب      ي گونه يجاه  ب جا
  ). 2جدول ( دست آمده ب

    
  گر ضرايب همستگي متغيرها بين دو آزمون - 2دول ج

 P (r)ضريب همبستگي  متغير

  0/ 000  .0/ 668  )درحال استراحت صورت(  لب سمت تا محور وسط صورتي  گوشهي اندازه
 0/ 000  0/ 704  )پس از حركت(ي ابرو يجاه ب ميزان جا

 0/ 000  0/ 374  )پس از حركت(ي گونه يجاه ب ميزان جا

 0/ 000  0/ 572  )پس از حركت( لب ي ي گوشهيجاه ب ميزان جا

  
  بحث 

 ما در اين مطالعه به كمك نرم افزار فتوشاپ توانستيم در
هاي استاتيك و ديناميك نقاطي از دو طرف صورت را  حالت

 و يك روش كاملا جرا قابل ا،اين روش ارزيابي. يميمقايسه نما
شخص شده از  اولا نقاط م كهنشان داد اين مطالعه. كمي است

 دو طرف صورت درحالت استراحت ي صورت براي مقايسه
ثانيا .  قابل استفاده هستند،د قرينه باشند و براي مقايسهنتوان مي

هاي خطي كه در حركاتي مثل ابرو بالا  ييجاه ب  جاي اندازه
ايجاد ) ها نشان دادن دندان( و خنديدن 1ه كشيدنسبردن، خرنا

كشي  برداري از چهره، خط م عكسهنگا .شود، قرينه هستند مي
كه هدف از قرار  .داده شده بود  افراد قراري در كنار چهره

 ثانيا  وها بود  عكسي  همه نمودن يكسان، اولادادن آن،
در واقع عددي كه روي تصوير در نرم . واقعي بودند ها اندازه

جاي ه ب شد، همين مقدار واقعي جا افزار فتوشاپ خوانده مي

                                                 
1Snarl 

عنوان ه كش ب عبارت ديگر، خط به. بود  فردي هچهر خطي در
ها بود و لذا  گيري  اندازه2 طلاييمحك براي مقايسه با استاندارد

  .مناسبي داشت يياين آزمايش روا
طـور  ه  گر تمام مراحل آزمـايش را ب ـ       در اين مطالعه دو آزمون    

) كردنـد  هر كدام هـر تـصويري را سـه مرتبـه تكـرار مـي              (مجزا  
) هـا   ميـانگين  ي مقايـسه (هـا از نظرآمـاري       يج آن نتا. انجام دادند 

همبـستگي   ايـن  .ها متفاوت بود مشابه بود ولي همبستگي بين آن   
 درصـد   70تا    50دهان بين  گر در حركات ابرو و     بين دو آزمون  

ــهم( ــطب ــت ) ستگي متوس ــوده اس ــستگي در   . ب ــن همب ــي اي ول
  .بود) %50كمتر از(يف عض ها گيري حركات گونه اندازه

گر در   آزمون رسد علت پايين بودن همبستگي بين دو      يه نظر م  ب
ها، عدم وجود لندمارك طبيعي و       ي گونه يجاه  ب گيري جا  اندازه

مزيت اين  .ها باشد يا تعين محل مناسبي براي لندمارك در گونه   
  .كمي بودن آن است، روش ارزيابي

                                                 
2Gold Standard  
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گر دخالت داشته باشـد،      تنها موردي كه ممكن است نظرآزمون     
 با وجـود  . استها در نرم افزار فتوشاپ       وي عكس رسم محور ر  

 كه احتمال خطا در رسـم محـور عمـودي بـود، ولـي همـان            اين
گرهـا بـا رسـم       دهد، هر كدام از آزمـون      طور كه نتايج نشان مي    

هاي  داري بين ميانگين   گيري مجزا، اختلاف معني     و اندازه  محور
خلـي   دا ي براي رسم محور افقي كه از گوشه      . خودشان نداشتند 

داشت، با پايلوتي    گذرد، اگر خط افقي شيب هم مي      ها مي چشم
 متـر بـود و     كه قبلا انجـام شـده بـود، خطـا كمتـر از يـك ميلـي                

  .متر بودند يحداكثر با دقت يك ميل ها اندازه
ــي ــال 1نيل ــرد  1992 در س ــتفاده ك ــامپيوتري اس   و از روش ك
وير تـوان تغييـرات دو تـص        او بر اين اصل  بود كـه مـي          ي مطالعه

هـا ايجـاد     هاي آن  ديجيتالي را  از طريق تغييراتي كه در پيكسل        
و  2مشابه روش مذكور، مايرگـالاتي    . )6(شود، ارزيابي نمود     مي

بندي  صورت درجه ه  ، روش ارزيابي ب   1998همكارانش در سال    
 انجـام  3اي  با مبناي آنـاليز منطقـه   فاسيالعملكرد عصب    كمي از 
 ،حركـات صـورت   اسـتراحت و  ها از حالت     در روش آن  . دادند
، شـدند   منطبـق مـي  يكـديگر  بـر  سفيد تهيـه و   هاي سياه و   عكس

از  گيـري و   دادنـد، انـدازه    مناطقي از صورت كه تغييرحالت مـي      
ها معتقد بودند كل مناطق متحـرك        ن آ. شدند يكديگر كسر مي  

هــا   آني در مطالعــه. گيــري كمــي اســت صــورت  قابــل انــدازه
ايجـاد چـروك در پيـشاني بـا          وحركات خنديدن، چشم بـستن      

 هـردو روش    .)7،8( شـدند  حالت استراحت صورت مقايسه مـي     
 همكـارانش در    و 4سـرجنت  .بـر هـستند    مذكور پيچيـده و زمـان     

 از پيكـــسل شـــماري در نـــرم افـــزار فتوشـــاپ اســـتفاده 1998
گـذاري كردنـد و بـا        ها نقاطي از صـورت را علامـت        آن.كردند
راحت وحركـت صـورت،     برداري ديجيتالي درحالت است    عكس

حالـت تـصوير را      هاي دو  پ، پيكسل نرم افزار فتوشا   ي وسيلهه  ب
روش ما مشابه روش ايشان بـود بـا         . )9( از يكديگر كسر كردند   

اين مزيت كه در روش ما نيـاز بـه تفـسير در تغييـرات پيكـسلي                 
                                                 

 
1Neely 
2Meier -Gallati 
3Objective Scaling of Facial Nerve Function Based on 
Area analysis (OSCAR) 
4Sargent  
 

ي اسـت و قابـل      يجـا ه  ب ـ اي، نمايانگر جـا    نيست و هر تغيير نقطه    
در روش ديگـر ارزيـابي عـصب        . ل اسـت  مقايسه با سـمت مقاب ـ    

 ي وسـيله ه  اسـتفاده از خاصـيت مـواج كـردن تـصوير ب ـ            ،فاسيال
 ايـن نـوع     1997همكـارانش در      و 5يـون . دوربين خاصي اسـت   

يال  عصب فاس  ي تصويربرداري سه بعدي را در بيماران با ضايعه       
شـد را بـا سـمت        تغييراتي موجي كه درحركت ايجاد مي      تهيه و 

ايـــن نـــوع تغييـــرات نيـــاز بـــه   .)10( نـــدســـالم مقايـــسه كرد
  .برداري سه بعدي دارد تفسيرعكس

  
  گيري نتيجه

 نرم افزار فتوشاپ، گرچه     ي وسيلهه  ارزيابي حركات صورت ب   
ــابي ســاده  ــاليني ي بــيش از يــك ارزي ــريكمن ب  ماننــد هــاوس ب

هـا، نـسبت بـه       گيـري  گيـر اسـت ولـي كمـي بـودن انـدازه            وقت
هــاي  سبت بــه روش و عــدم مهــارت خــاص نــفــوقهــاي  روش
زيرا ايـن نـرم افـزار       . گيري كامپيوتري ديگر، مزيت دارد     اندازه

كاملا دردسترس است و هر مبتدي با داشتن حداقل دانـش نـرم             
گيـري    اندازه  را تواند تغييرات حركتي صورت    افزار فتوشاپ مي  

تــوان در  لـذا مـي  . يـا بـا طـرف ديگــر صـورت مقايـسه نمايــد      و
 مخــصوصا زمــاني كــه ســيالفا عــصب ي ضــايعات يــك طرفــه

ممكـن  . بهبودي تدريجي و طولاني مدت است، اسـتفاده نمـود         
ــابي   ــراي ارزي ــوان ب ــت بت ــينكنزيس   اس ــي از س ــاي كم ــا و  ه ه

 ايجـاد   فاسيال عصب   ي كنتركچرهاي عضلاني كه در اثر ضايعه     
  .شده نيز استفاده نمود

  
   قدرداني تشكر و

زشكي شوراي پژوهشي معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پ از
  ورح طي جهدبو ل وياصفهان جهت تصويب طرح، تامين وسا

 عصبي عضلانيچنين از مسئولين محترم مركز تحقيقات  هم
و   توانبخشي دانشگاه علوم پزشكي اصفهان تشكري دانشكده

ن مطالعه با منافع ي قابل ذكر است كه ا.يميقدرداني مي نما
  .شخصي نويسندگان ارتباطي نداشته است

                                                 
5Yuen  
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